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                           参赛注意事项

（1）2011年6月3日9:00竞赛正式开始。
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2021年上海健康医学院大学生电子设计竞赛试题
多路数据采集系统（A题）

一、设计任务 

设计一个八路数据采集系统，系统原理框图如下： 

主控器能对50米以外的各路数据，通过串行传输线（实验中用1米线代替）进行采集的显示和显示。具体设计任务是： 
（1）现场模拟信号产生器。 
　　（2）八路数据采集器。 
　　（3）主控器。
二、设计要求

1．基本要求 
　　 （1）现场模拟信号产生器：自制一正弦波信号发生器，利用可变电阻改变振荡频率，使频率在200Hz～2kHz范围变化，再经频率电压变换后输出相应1～5V直流电压（200Hz对应1V，2kHz对应5V）。
　　（2）八路数据采集器：数据采集器第1路输入自制1～5V直流电压，第2～7路分别输入来自直流源的5，4，3，2，1，0V直流电压（各路输入可由分压器产生，不要求精度），第8路备用。将各路模拟信号分别转换成8位二进制数字信号，再经并/串变换电路，用串行码送入传输线路。 
　　（3）主控器：主控器通过串行传输线路对各路数据进行采集和显示。采集方式包括循环采集（即1路、2路……8路、……1路）和选择采集（任选一路）二种方式。显示部分能同时显示地址和相应的数据。
2．发挥部分 
　　（1）利用电路补偿或其它方法提高可变电阻值变化与输出直流电压变化的线性关系；
　　（2）尽可能减少传输线数目； 
　　（3）其它功能的改进（例如：增加传输距离，改善显示功能）。
三、评分标准

	
	项 目
	满分

	基本

要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，元器件清单，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	80

	
	实际制作完成情况
	20

	发挥

部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	10

	
	特色与创新
	5


实用低频功率放大器（B题）

一、任务

设计并制作具有弱信号放大能力的低频功率放大器。其原理示意图如下：

二、要求

1．基本要求
　　（1）在放大通道的正弦信号输入电压幅度为（5～700）mV，等效负载电阻RL为8Ω下，放大通道应满足：
　　① 额定输出功率POR≥10W；
　　② 带宽BW≥（50～10000）Hz；
　　③ 在POR下和BW内的非线性失真系数≤3%；
　　④ 在POR下的效率≥55%；
　　⑤ 在前置放大级输入端交流短接到地时，RL=8Ω上的交流声功率≤10mW。
（2）自行设计并制作满足本设计任务要求的稳压电源。
2．发挥部分
　　（1）放大器的时间响应
　　① 方波产生：由外供正弦信号源经变换电路产生正、负极性的对称方波：频率为1000Hz、上升时间≤　1μs、峰-峰值电压为200mVpp。
　　用上述方波激励放大通道时，在RL=8Ω下，放大通道应满足：
　　② 额定输出功率POR≥10W；带宽BW≥（50～10000）Hz；
　　③ 在POR下输出波形上升时间和下降时间≤12μs；
　　④ 在POR下输出波形顶部斜降≤2%；
　　⑤ 在POR下输出波形过冲量≤5%。
（2）放大通道性能指标的提高和实用功能的扩展（例如提高效率、减小非线性失真等）。
三、评分标准

	
	项 目
	满分

	基本

要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，元器件清单，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	80

	
	实际制作完成情况
	20

	发挥

部分
	完成第（1）项
	15

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	10

	
	特色与创新
	10


实用信号源的设计和制作（C题）

一、任务

在给定±15V电源电压条件下，设计并制作一个正弦波和脉冲波信号源。
二、要求

1．基本要求
　　（1）正弦波信号源
　　① 信号频率：20Hz～20kHz步进调整，步长为5Hz
　　② 频率稳定度：优于10-4
　　③ 非线性失真系数≤3%
　　（2）脉冲波信号源
　　① 信号频率：20Hz～20kHz步进调整，步长为5Hz
　　② 上升时间和下降时间：≤1μs
　　③ 平顶斜降：≤5%
　　④ 脉冲占空比：2%～98%步进可调，步长为2%
　　（3）上述两个信号源公共要求
　　① 频率可预置。
　　② 在负载为600Ω时，输出幅度为3V。
　　③ 完成5位频率的数字显示。
2．发挥部分
　　（1）正弦波和脉冲波频率步长改为1Hz。
　　（2）正弦波和脉冲波幅度可步进调整，调整范围为100mV～3V，步长为100mV。
　　（3）正弦波和脉冲波频率可自动步进，步长为1Hz。
　　（4）降低正弦波非线性失真系数。
三、评分标准

	　
	项 目
	得 分

	基本要求
	设计与总结报告
	80

	
	实际制作完成情况
	20

	发挥部分
	完成第（1）项
	15

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	15

	
	完成第（4）项
	5


简易无线电遥控系统（D题）

一、任务

设计并制作无线电遥控发射机和接收机。

1．无线电遥控发射机
2．无线电遥控接收机
二、要求

1．基本要求
　　（1）工作频率：fo=6～10MHz中任选一种频率。
　　（2）调制方式：AM、FM或FSK……任选一种。
　　（3）输出功率：不大于20mW（在标准75Ω假负载上）。
　　（4）遥控对象：8个，被控设备用LED分别代替，LED发光表示工作。
　　（5）接收机距离发射机不小于10m。
2．发挥部分
　　（1）8路设备中的一路为电灯，用指令遥控电灯亮度，亮度分为8级并用数码管显示级数。
　　（2）在一定发射功率下（不大于20mW），尽量增大接收距离。
　　（3）增加信道抗干扰措施。
　　（4）尽量降低电源功耗。
　　注：不能采用现成的收、发信机整机。

三、评分标准 

	  
	项目
	满分

	基本要求
	设计报告。要求有封面、方案论证、系统结构图、功能模块的电路设计、软件流程图；必要调试说明、作品实现的技术指标、元器件清单及价格表；电路原理图要用Protel软件绘制。字数控制在10页之内。
	80 

	
	实际完成情况
	20

	发挥部分
	完成第（1）项
	5

	
	完成第（2）项
	15 

	
	完成第（3）项
	15 

	
	完成第（4）项
	5

	
	完成第（5）项
	10 

	总分
	
	150
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